3.3. UKLADY ROWNAN LINIOWYCH

Roéwnanie liniowe z dwiema niewiadomymi

Réwnaniem liniowym z dwiema niewiadomyrmii y nazywamy réwnanie postaci
Ax+By+C =0,

gdzie AB,COR i A2+B2 %0

Rozwigzaniem réwnaniaz dwiema niewiadomymi nazywamy gdiczb, ktére spetniaj
dane réwnanie.

llustracp graficzry réwnania liniowego z dwiema niewiadomymi jest paos

Przyklad 3.3.1Sprawd, ktéra z pa(- 16),(50) jest rozwazaniem réwnania

-X+2y+5=0
Rozwigzanie Komentarz

-X+2y+5=0 (— 16) Sprawdzamy , czy par(r 1,6) jest

_ (_ 1) +2[B+5=0 rozwiazaniem réwnania, podstawiaj
X=-1Ly=6

1+12+5=0 Ly

18=0 Po uproszczeniu otrzymujemy rowséo
fatlszywa.

Odp. (- 16) nie jest rozwizaniem réwnania. zatem (— 1,6) nie jest rozwizaniem
réwnania.

-X+2y+5=0 (5,0) Sprawdzamy , czy par(sE,O) jest

-5+2[0+5=0 rozwiazaniem réwnania, podstawnaaj

0=0 x=5y=0

d . . . . . Po uproszczeniu otrzymujemy rovéto

Odp. (50) jest rozwizaniem réwnania. prawdziva,

Zatem (5,0) jest rozwazaniem réwnania.




Uktady rownan liniowych z dwiema niewiadomymi

ax+by=¢

Uktadem réwna liniowych z dwiema niewiadomynpest uk’rad{

apx+byy=c;

Uktad réwna liniowych z dwiema niewiadomymi mioa rozwazat: metod, podstawiania,

metody przeciwnych wspotczynnikéw , metpdraficzr.

[«

) , 3x-2y=8 .
Przyktad 3.3.2Rozwhkz uktad réwna {2 N y metod, podstawiania
X =
Rozwigzanie Komentarz
3x-2y=8 Metoda podstawianiapolega na wyznaczeni
niewiadomej z jednego réwnania i
2x+y=3 podstawieniu jej do drugiego, otrzymujemy
wowczas réwnanie z jedmiewiadom , ktére
3x-2y=8 rozwiagzujemy.
{y =3-2X
3x-2(3-2x)=8
y =3-2x Z drugiego réwnania wyznaczamy
niewiadoma y i podstawiamyg do pierwszego
3Xx—-6+4x=8 réwnania.
y=3-2X
_ Drugie réwnanie przepisujemy, a pierwsze
3x+4x=8+6 rozwiazujemy.
y=3-2X
{7x =14/:7
y=3-2x Znalezion, wartas¢ X podstawiamy do
X=2 drugiego rownania i obliczamy y.
y=3-212
X=2
y=-1

=2
Odp. Uktad ma jedno rozaz'anie{x




2x-3y=4

Przyktad 3.3.3Rozwhz ukiad rowna metod, {5 rov=1 przeciwnych wspotczynnikow
X+2y =

Rozwigzanie Komentarz
2x—-3y=4 Metoda przeciwnych wspétczynnikow
polega na pomreniu réwnania lub rowria
Sx+2y =1 przez liczk lub liczby , w taki sposéb , aby

otrzymupc przy jednej niewiadome;j
przeciwne wspotczynniki, wowczas po
dodaniu stronami obu réwhaatrzymujemy
réwnanie z jedpniewiadom ktdre
rozwiazujemy.

2x -3y = 4/35 Aby przy niewiadomej x otrzynégprzeciwne
5x+2y=1/[2 wspotczynniki , mnaymy pierwsze rownanie
rzez -5, a drugie przez 2.

~10x+15y =20 P gep
10x+4y =1

Réwnania dodajemy stronami i rozzujemy

-10x+15y +10x+4y =-20+1 réwnanie z niewiadomy.

19y =-19/:19

y=-1

Znalezion, wartcs¢ y podstawiamy do

ox -3y =4 pierwszego réwnania i obliczamy x.
2x-3[{-1)=4
2X+3=4
2x=4-3
2x=1/:2

1
X==

2

_1

Odp. . Uktad ma jedno rozwdanie 2







Przyktad 3.3.4Rozwhz algebraicznie uktad rownaWykonaj ilustrag} graficzra uktadu.

-X+2y=1
a) Y
5x-3y =2
Rozwigzanie Komentarz
-x+2y=1/5 Rozwiazujemy uktad rownaalgebraicznie
metody przeciwnych wspotczynnikéw.

5x-3y=2
-5x+10y =5 N
5x-3y=2

—-5x+10y +5x—-3y =5+2
y=71:7
y=1

-X+2y=1
-x+2[1=1
-x=1-2
-x=-1/:(-1)
x=1

Odp. Uktad ma jedno rozwianie{

x=1
y=1

-x+2y=1 Metoda graficzna (ilustracja graficzna)
uktadu polega na narysowaniu prostych
oX—-3y =2 opisanych poszczegdlnymi réwnaniami, a
nastpnie odczytaniu z rysunku punktow
wspOlnych obu prostych.
Z pierwszego réwnania wyznaczamyy .
-x+2y=1 Przy pomocy tabelki wyznaczamy punkty
1 x
2y =1+x/:2 nalezace do prostej o rownani = E +§
gl X
2 2
X -1 1 3
X
==+ 0 1 2
Y 2 2




Z drugiego réwnania wyznaczamy'y .

5x—3y =2 Przy pomocy tabelki wyznaczamy punkty
2-5X
-3y=2-5x/: (— 3) nalezace do prostej o réwnaniy = 3
_2-5x
-3
X -2 1 4
2-5x
= -4 1 6
y -3
31 Zaznaczajc punkty z tabelek rysujemy
proste.

Proste przecinajsig w jednym punkcie
P(l,l) . Wspétrzdne punktu Pz
rozwigzaniem uktadu.

3 4
3(x-1)=5(y +1)
b)
2(3x-1) = 2(5y -1)
Rozwigzanie Komentarz
3(x - 1) = 5(y + 1) Porzidkujemy uktad réwna




3x -5y =8/[{- 2)

{6x—10y =0

{— 6x+10y =-16
6x-10y =0

-6x+10y+6x-10y =-16+0
0=-16

Odp. Uktad nie ma rozwzania.

Rozwigzujemy uktad rown@aalgebraicznie
metod, przeciwnych wspétczynnikow.

Wyniku przeksztalag obie niewiadome si
redukup i otrzymujemy sprzeczré.

3x-5y=8 Rozwigzujemy uktad rown@ametod,
graficzm.
6x-10y =0
3x-5y=8 Z pierwszego réwnania wyznaczamyy .
Przy pomocy tabelki wyznaczamy punkty
-5y =8-3x/:(-5) 8- 3x
_ nalezace do prostej o rGwnaniyi =
_8-3x -5
-5
X 1 -4
8-3x
= -1 -4
-5
6x—-10y =0
_ ) Z drugiego réwnania wyznaczamy'y .
—10y = -6x/: (_ 10) Przy pomocy tabelki wyznaczamy punkty
6 . C —
y= E X nalezace do prostej o rownanyi = — X
y= > X
5
X 0 S
y=—=X 0 3

Odp. Uktad nie ma rozwtania.

Zaznaczajc punkty z tabelek rysujemy prostge.

Proste nie majpunktow wspdlinych.




Xty ., Y_
c) 5 5

X

—+vy=-5

> y

Rozwigzanie Komentarz
X+y +X - o/ Porzydkujemy uktad rowna
5
X
—+y=-5/2
2 y
5 [_‘,w +5 [—IZ =-10
5 5
2 [325 +2y =-10
Xx+y+y=-10
x+2y=-10
x+2y=-10
x+2y=-10
X+2y=-10 Rozwigzujemy ukitad rown@aalgebraicznie
metod, przeciwnych wspétczynnikow.

x+2y = -10/c{-1)
x+2y=-10 N
-x-2y =10

X+2y—-x-2y=-10+10
0=0

Odp. Uktad ma nieskimzenie wiele

Wyniku przeksztalag obie niewiadome si
redukup i otrzymujemy tasamac.

rozwizai.
x+2y=-10 Rozwigzujemy uktad rown@ametod,
graficzm.
x+2y=-10
X+2y=-10 Oba réwnaniastakie same, dlatego
2y =-10-x/:2 przedstawiaj dwie jednakowe proste.
X Z réwnania wyznaczamy'y .
y=-5- E Przy pomocy tabelki wyznaczamy punkty
X
nalezace do prostej o rownanyi= -5——
X 4 | 2] 0 2
X
=-5-— -3 -4 | -5
y 2




Zaznaczajc punkty z tabelki rysujemy prast

Proste pokrywaj sie . Maja nieskaiczenie
punktow wspélnych.

Kazdy punkt leacy na prostej jest
rozwiazaniem uktadu.

Odp. Uktad ma nieskimzenie wiele
rozwizan.

CWICZENIA

Xx+y=0
3x-5y=8

Cwiczenie 3.3.1(2pkt.)Rozwiz uktad rowna: {

schemat oceniania

Numer wiedz , .
umer - CllperiEes Liczba punktow
odpowiedzi
1 Podanie wartsci niewiadomej x 1
2 Podanie wartci niewiadomej y 1

7xX—-3y _ OX—y X+y
Cwiczenie 3.3.2(3pkt.) Rozwiz uktad réwna: 5 3 2
3(x-1)=5(y+1)-14

schemat oceniania

Numer wiedz : .
o dpgwi?a dzi leponiE Liczba punktow
1 Podanie uktadu réwmauporzdkowanego. 1
2 Podanie warteci niewiadomej x 1
3 Podanie wartci niewiadomej y 1




